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1 Einleitung:

Der potenzielle Klimawandel und der steigende ©konomische Wettbewerb zwischen
Regionen machen eine Anpassung der Landschaft notwendig. Daneben gewinnt aber auch
der 6kologische und asthetische Wert einer Landschaft zunehmend an Bedeutung. So muss
diese gegenwartig und zukiinftig diverse Dienstleistungen fir Menschen, aber auch fur Flora
und Fauna vereinen. Die Herstellung dieser Multifunktionalitat einer Landschaft ist nicht
selten mit Schwierigkeiten verbunden, da verschiedene politische, gesellschaftliche und
naturrdumliche Gegebenheiten eine optimale Landnutzung behindern kénnen. Das Ziel
dieser Belegarbeit ist die Erstellung eines Landnutzungsszenarios fur eine vorgegebene
Modellregion in Sachsen. Dies soll unter besonderer Bertcksichtigung der genannten
Schwierigkeiten geschehen. Als Instrument dazu dient das Softwaretool GISCAME, welches
die Simulation, Visualisierung und Bewertung von Trends einer Landnutzungsénderung
unterstitzt. Im Laufe dieser Arbeit wird mit Hilfe dieses Tools ein Landnutzungsszenario
entwickelt, welches eine mdglichst ausgeglichene Multifunktionalitét bietet und an zukinftige
Anforderungen angepasst ist.

2 Beschreibung der Modellregion
Abbildung 1: Verteilung der Landkreise in Sachsen

Das Untersuchungsgebiet befindet sich

im vom L&ss gepragten sachsischen Hordsachsen

Landkreis Bautzen (Abbildung 1). Diese

Region erstreckt sich tber eine Flache
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Metern erreicht. Das Vorhandensein von
fruchtbaren Lossbbdden ermdéglicht die
ErschlieBung von  Ackerflachen in bgtandiei
groRem MalRe. Loss ist charakterisiert
durch einen hohen Schluffgehalt, der ein
gro3es Wasserspeichervermégen von
250 I/m3 aufweist und fur Ackerpflanzen zur Verfigung steht. Die Korndurchmesser der
Abbildung 2: Erodierbarkeit in Abhdngigkeit Lossbéden sind als Uberwiegend gering zu
des Schiuffgehalts beschreiben.  Schluff erreicht durchschnittliche
08 KorngréR3en von 0,02 mm, wahrend Ton Korngréf3en
von gar nur 0,002 mm besitzt. Zudem sind die
Boden steinfrei und durch N&hrstoffadsorption
gekennzeichnet, welches durch den Tongehalt von
ca. 20% hervorgerufen wird. (Braunig 2011: 4)
Nichtsdestotrotz sind diese fruchtbaren Ackerbtdden
durch Erosion gefahrdet. Mit dem Ansteigen des
Schluffgehalts im Boden steigt ebenfalls die
0 20 0 0 . Erodierbarkeit an (Abbildung 2). So ist bereits bei

Schluffgehalt in % moderaten Hangneigungen eine Erosion mdglich.
Quelle: Braunig 2011
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Ein Grof3teil der Modellregion ist von einer mittleren bis &uf3erst hohen Erosionsgefahrdung
betroffen. Aufgrund dieses Erosionsrisikos ist Ackerbau in der Modellregion trotz sehr hoher
Fruchtbarkeit mit Ertragseinbuf3en verbunden. Die Berticksichtigung dieser Faktoren bei der
Landschaftsplanung ist deshalb von Wichtigkeit.

Beziuglich seiner Waldflache kann der Landkreis Bautzen im Vergleich zum
Bundesdurchschnitt als Uberdurchschnittlich beschrieben werden. Der Waldanteil im
Landkreis liegt bei 34%, wahrend dieser im bundesdeutschen Durchschnitt bei 30% liegt. Die
Hauptbaumarten stellen dabei die Kiefer mit einem Anteil von 63% am Gesamtvorkommen
sowie die Fichte und Birke mit einem Anteil von jeweils 13% dar. Erwahnenswert ist
aullerdem die vom bundesdeutschen sowie sachsischen Durchschnitt abweichende
Verteilung der Waldeigentumsarten. Mit einem Anteil von 63% befindet sich ein Grof3teil des
Waldes in Privatbesitz. Im sachsischen bzw. deutschen Durchschnitt sind knapp 45% als
Privatwald gekennzeichnet (Forstbericht 2008). Demgegeniber sind nur 25% des Waldes in
Besitz des Freistaates bzw. Bundes. Eine effiziente Waldbewirtschaftung ist in von
Privatwaldern dominierten Regionen zumeist eingeschréankt, da diese in ihrer GroRe
begrenzt sind. So ist mehr als die Halfte des Privatwaldes im Landkreis kleiner als 1 Hektar.
Ein weiterer Anteil von 36% ist maximal 5 Hektar groR3. Dies fiihrt zu einer Gemengelage des
privaten Waldbesitzes. Die Waldnutzung kann folglich nicht in erstrebenswertem Mal3e
durchgefihrt werden. (Kreisforstamt Bautzen 2011: 3).

Klimatisch gesehen befindet sich das Untersuchungsgebiet in der gemaRigten Zone. Die
Durchschnittstemperatur im Zeitraum von 1961-1990 betrug in Dresden 8,9 Grad Celsius
und kann als Orientierungswert fir die Region gewertet werden. Die tatsachliche Temperatur
ist letztendlich vor allem abhéngig von der Hohe des Standortes. Dartber hinaus sind die
Niederschlagssummen im Vergleich zu den meisten Regionen Deutschlands geringer. Im
erwahnten Beobachtungszeitraum zwischen 1961-1990 fiel ein durchschnittlicher
Jahresniederschlag von 666 mm (DWD 2013).

Begriindet durch den potenziellen Klimawandel ist zukiinftig mit einem Ansteigen der
Durchschnittstemperaturen sowie einer Verringerung der Niederschlagssummen zu rechnen,
was bei der Wahl zuklnftiger Landnutzungsformen beriicksichtigt werden muss.

Hinsichtlich der Bevolkerungsentwicklung folgt der Landkreis dem Trend der meisten
anderen sachsischen Landkreise, welche ein negatives Bevolkerungswachstum vorweisen.
Hervorgerufen werden diese Trends vorwiegend durch niedrige Fertilitdt, aber auch
Abwanderung. Zwischen 1990 und 2008 verlor der Landkreis 16,1% seiner Bevolkerung.
Bevolkerungsprognosen gehen fir das Jahr 2025 im Vergleich zum Referenzjahr 2011 von
einer weiteren Abnahme der Einwohnerzahl zwischen 15,9% und 18,1% aus (Statistisches
Landesamt des Freistaates Sachsen 2011, 13).

2.1 Untersuchungsgebiet Kachel 04:07

Das Untersuchungsgebiet Kachel 04:07 befindet sich im auf3ersten Westen des Landkreises
Bautzen. Innerhalb der Kachel liegen die Gemeinden GrofRnaundorf, Wachau, Lichtenberg
sowie Teile von Ottendorf-Okrilla (Abbildung 3).

Die Landschaft ist gepragt durch einen hohen Anteil von nicht-bewasserten Ackerflachen, die
sich vor allem auf den stdlichen Teil des Untersuchungsgebiets konzentrieren. Insgesamt
sind in der Ausgangssituation 53,11% der Flache fir Ackerbau reserviert. Weiterhin werden
Teile der Flache fir Weideland, Parzellen und Agrarkultur genutzt. Diese benétigen in der



Summe knapp 10% der Flache. Der nordliche Teil ist charakterisiert durch grof3ere
zusammenhangende Flachen von extensivem Nadelwald. Dieser nimmt einen Anteil von
knapp 30% an der Gesamtflache ein. Kleinere Bestéande von Eiche-Kiefer-Mischwaldern
befinden sich im auf3ersten Nordwesten des Untersuchungsgebiets sowie rund um das
FlieRgewéasser GrolR3e Roder im Sudwesten (Abbildung 4).

Abbildung 4: Landnutzungstypen im Untersuchungsgebiet

Abbildung 3: Lokalisierung des Untersuchungsgebiets im
Landkreis Bautzen
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Quelle: http://ftz-bischofswerda.de/km_ueberblick.php Quelle: GISCAME.com 2013

Siedlungen sind in der Region in geringem Ausmal3e vorhanden. Nur 3,79% der Flache sind
mit Siedlungen besetzt. Vorwiegend handelt sich dabei um StralRendorfer, die sich rund um
die Kreis- und Staatsstral3en entwickelt haben. Industrieflachen spielen ebenfalls eine
untergeordnete Rolle und machen insgesamt nur knapp Uber 1% der Flache aus. Auffallend
ist eine ausgepragte Zerschneidung der
Landschaft durch Kreis- und StaatsstraRen
sowie der Autobahn A4, §
Das Relief ist gepragt durch ein Ost-West-

Gefédlle. Im Osten werden HOhen von
teilweise Uber 400 Meter Uber NN erreicht,
wahrend sich diese nach Westen auf unter
200 Meter Uber NN verringern (Abbildung 5).
Dariiber hinaus bewirkt der Hohengradient
eine unterschiedliche Niederschlags- und
Temperaturverteilung. In den 6stlichen
Hochflachen fallen verbreitet zwischen 700
bis 800 mm Niederschlag pro Jahr, wéahrend
sich diese im westlichen Teil bei ca. 650 mm
Jahresniederschlag einpendeln. Im Gegen-
zug sind die Temperaturen im Osten etwa
ein Grad Celsius niedriger als im Westen.

Abbildung 5: Darstellung des Reliefs

Quelle: GISCAME.com 2013
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Die im vorigen Abschnitt erlauterte
Erosionsgefahr des Bodens ist auch im
Untersuchungsgebiet vorhanden. Diese
Gefahr kann anhand des L-Faktors
ermittelt werden. Der L-Faktor gibt an wie
das Verhaltnis des Bodenabtrags eines
Hanges beliebiger Lange zu dem eines
Standardhanges ist. Er beinhaltet neben
der eigentlichen Hanglange auch die
Neigung eines Hanges (Wolf 2006: 20).
Hohe L-Faktor-Werte sind vor allem in
den Hangflachen im Osten anzufinden.
Auf den nicht-bewésserten Ackerflachen
werden verbreitet L-Faktoren zwischen 6
bis 12 erreicht (Abbildung 6). Dies
bedeutet, dass der Bodenabtrag dort
sechs bis zwolf Mal hoher ist als an

Abbildung 6: Darstellung des L-Faktors

Quelle: GISCAME.com 2013

einem Standardhang. Hinsichtlich der Bewertung der Landnutzungen ist

im Vergleich zur Region ein geringerer Beitrag
Abbildung 7: Vergleich der Okosystem- zur  Klimawandelminderung  zu  erkennen
dienstleistungen von Simulation und Region (Abbildung 7). Gleichzeitig ist jedoch durch den

hohen Anteil von landwirtschaftlich genutzten
Flachen eine relativ hodhere Bioressourcen-
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Quelle: GISCAME.com 2013

3 Okosystemdienstleistungen und Bewertung

Es ist erwiinscht, dass ein Okosystem eine Vielzahl von Leistungen erbringt, von denen
Menschen profitieren. Diese Leistungen wurden vom Millenium Ecosystem Assessment
[MEA] im Jahr 2005 in vier Hauptgruppen eingeteilt, den unterstiitzenden Leistungen,
Versorgungsleistungen, Regulationsleistungen  sowie  kulturell-sozialen  Leistungen.
Diese Okosystemleistungen sind auch Grundlage fiir die integrierte Bewertungsmatrix in
GISCAME und demzufolge fur eine spatere Szenariobildung unverzichtbar. Im Folgenden
werden die zur Szenarioerstellung beriicksichtigten Okosystemdienstleistungen (OSDL) und
Bewertungsgrundlagen erlautert:



3.1 Klimawandelminderung:

Als Regulationsleistung findet die Klimawandelminderung Verwendung in GISCAME. Diese
Okosystemdienstleistung soll darstellen, in welchem MaRe der Landnutzungstyp einen
Beitrag zur Reduzierung von Risiken des Klimawandels leistet. Dabei wird der regulierende
Beitrag auf lokaler und globaler Ebene betrachtet. Dariber hinaus spielen die Regulierung
des Wasserhaushaltes und der Schutz vor Bodenerosion eine Rolle bei der Bewertung
dieser Okosystemdienstleistung.

Als Indikator fur die Bewertung wird vor allem auf die C-Sequestrierung zurtickgegriffen.
Dabei wird ermittelt in welchem Ausmald eine Kohlenstoffspeicherung in Boden oder
Biomasse einer bestimmten Landnutzungsform vorhanden ist. Eine ausgepragte
Kohlenstoffspeicherung bewirkt einen positiven Beitrag zum Klimaschutz, da die gefahrlichen
Kohlenstoffverbindungen im Boden gebunden werden und nicht in die Atmosphére gelangen
konnen (Hulsberger 2011: 1).

Fur die Untersuchung der Erodierbarkeit eines Bodens wird der C-Faktor hinzugezogen.
Dieser beschreibt das Verhéltnis des Bodenabtrages bei Kultivierung bestimmter Fruchtarten
zum Bodenabtrag unter Standardbedingungen.

3.2 Bioressourcenbereitstellung

Die Bioressourcenbereitstellung gibt an welchen Beitrag eine Landnutzung hinsichtlich der
Produktion von Biomasse und Lebensmitteln hat. Dabei werden pflanzliche Nahrungs- und
Futtermittel ebenso berlicksichtigt wie Biomasse. Bewertet wird dabei der Lebensmittel- bzw.
Biomasseertrag in Tonnen pro Hektar pro Jahr. Je ertragreicher eine Landnutzungsform ist,
desto wertvoller ist diese letztlich hinsichtlich der Bioressourcenbereitstellung

3.3  Okologische Integritat

Im Hinblick auf die 6kologische Integritat eines Landnutzungstyps muss dessen Biodiversitat
ermittelt werden. Dabei wird beriicksichtigt wie grol3 der Artenreichtum ist und ob
Spezialisten, also besonders schiitzenswerte Flora und Fauna, vorhanden ist. Ebenso
flieRen als Kriterien die Grundwasseranreicherung sowie der Austrag von Phosphor und
Nitrat aus dem Sickerwasser in die Bewertung ein. Phosphor und Nitrat entstehen vor allem
dort, wo Landwirtschaft ansassig ist und mit Dinger gearbeitet wird. (First 2013: 6,72)

3.4 Regionalokonomie

Unter dieser Okosystemdienstleistung wird zusammengefasst, welche Giiter und Ertrage aus
landbasierter Produktion sowie aus Dienstleistungen und Nachnutzungen hervorgehen.
Neben diesen Geldeinnahmen, die durch den Verkauf von Produkten entstehen, werden das
Pro-Kopf-Einkommen und der Beitrag zum regionalen Steueraufkommen berucksichtigt.
Dabei wird das private und 6ffentliche Steueraufkommen berechnet. Dartiber hinaus wird
geprft, wie viele Arbeitsplatze durch die entsprechende Landnutzung generiert werden. Die
Summierung dieser Kriterien und Indikatoren macht eine regionalékonomische Bewertung
erst maoglich.



3.5  Asthetischer Wert

Der asthetische Wert einer Landschaft gewinnt seit Jahrzehnten kontinuierlich an
Bedeutung. So sollte eine Landschaft nicht nur einen Beitrag zur Okonomie und
Bioressourcenbereitstellung ermdglichen, sondern im besten Falle auch noch Erholungswert
und Schonheit. Dabei wird neben dem naturlich-asthetischen Wert eines Landschaftsbildes
auch auf den architektonischen Wert von Siedlungen und Industrieanlagen geachtet. Ist die
Auslibung von Freizeitaktivitdten und Erholung durchfiihrbar, so erhéht dies den
asthetischen Wert einer Landnutzung. Zur Bewertung werden die Besucherzahlen einer
Landnutzung bericksichtigt. Insgesamt erfolgt die Bewertung aber vor allem auf qualitativer
Art und Weise durch Expertenmeinungen. Ebenfalls ist die Praferenz von &asthetischen
Werten regional verschieden und muss daher auch regional unterschiedlich bewertet
werden.

3.6 Menschliches Wohlergehen:

In enger Verbindung zur Asthetik einer Landschaft steht das menschliche Wohlergehen.
Dieses steigt, wenn eine Landnutzung Freizeitaktivitdten und Erholungspotenzial ermdglicht.
Daneben wird die Qualitat von Wasser und Luft bewertet. Dies erfolgt wiederrum durch die
Ermittlung des Austrags von Nitrat mit dem Sickerwasser bzw. durch das Messen der
Kaltluftproduktion.

3.7 Landschaftsstrukturmafe

GISCAME bietet neben der Bewertung von Okosystemdienstleistung auch eine Bewertung
der Landschaftsstruktur. Die Landschaftsstruktur beschreibt dabei die Zusammensetzung
und Anordnung von Elementen in einer Landschaft. In der europaischen Landschaftsplanung
wird diese zumeist in die Komponenten der ,Primaren Landschaftsstruktur sowie der
~>ekundaren Landschaftsstruktur® aufgeteilt (Walz 2004:21f). Dabei umschreibt die primare
Landschaftsstruktur den Naturraum ohne anthropogene Einflisse, wahrend die sekundare
Landschaftsstruktur die verschiedenen Nutzungen einer Landschaft berticksichtigt. So sind
StraBen und Bahnlinien ein Stérfaktor fir die primare Landschaftsstruktur, da
Biotopverbiinde zerschnitten werden und folglich die Biodiversitat eingedammt wird.
Landschaftsstrukturmalle sind Indizes, die die Zusammensetzung und rdumliche Ordnung
einer Landschaft beschreiben. Es spielen Gréf3e, Form, Anzahl, Art und Anordnung der
Landschaftselemente eine wichtige Rolle. (Furst 2013: 6;92). Insgesamt ist dadurch eine
,<qualitative Einschatzung der Auswirkung der Landschaftsstruktur auf die O©kologische
Intaktheit [...] und Landschaftsasthetik” moglich (GISCAME.com)

GISCAME nutzt =zur Einschatzung der Landschaftszerschneidung die effektive
Maschenweite. Dieser Indikator zeigt das Ausmald dieser Zerschneidung an und erlaubt
Aussagen uiber dadurch begriindete Stérungen fur Wildtiere (IOR 2013).

Die Kosten-Distanz-Analyse sagt aus wie aufwendig es fur ein Wildtier ist, von einer
naturnahen Flache in die andere naturnahe Flache zu gelangen. Kosten werden durch
naturfernere Landnutzungen wie StralRen, Flughafen und Siedlungen erhdht. Diese
Nutzungen werden als Barriere gegen eine Bewegung gewertet und verhindern die
Ausbildung eines Biotopverbundes (Frank 2010: 16).

Da es Arten gibt, die nicht in Randlagen von naturnahen Flachen leben kénnen, wird der
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Kernflachenindex in die Berechnung der LSM hinzugeflgt. Dieser gibt an, wie viel Prozent
der naturnahen Flachen als Kernflache vorliegen und somit potenziell fir diese Arten in
Erwégung gezogen werden kénnen.

Zur Ermittlung der Landschaftsdiversitat wird der Shannon-Index berechnet. Dieser
bertucksichtigt neben der Artenvielfalt auch die Anzahl der jeweiligen Arten (GeoDZ 2010).
Um dariber hinaus Aussagen Uber die Kompaktheit von naturnahen Landnutzungstypen
machen zu kénnen, wird der SHAPE-Index genutzt, dessen Wert steigt, je strukturreicher die
Landnutzungsform ist.

Die Bertcksichtigung dieser Indizes ermdglicht eine umfassende Bewertung der
Okologischen Integritat eines Beobachtungsgebiets.

3.8 Bewertungsmatrix:

Die Bewertungsmatrix resultiert aus den vorgenommenen Bewertungen der Land-
nutzungstypen hinsichtlich der Okosystemdienstleistungen. Die Ergebnisse miissen
normalisiert werden und kénnen dann gewichtet in die Matrix eingetragen werden, um eine
anschlieBende Szenarioerstellung zu ermoéglichen. Typisch ist dabei eine unterschiedliche
Bewertung der Landnutzungstypen im Hinblick auf die verschiedenen Dienstleistungen des
Okosystems. So wird Waldflachen im Vergleich zu versiegelten und landwirtschaftlich
genutzten Flachen eine hohere 6kologische Integritat, Asthetik und Klimawandelminderung
zugeschrieben, wahrend Regionalokonomie und Bioressourcenbereitstellung vorwiegend
geringer bewertet werden. Als Bewertungsgrundlage wurde das Landnutzungstypen-Set
LREGKLAM mit Kurzumtriebsplantagen (KUP) und Waldentwicklungstypen (WET)* integriert
(Abbildung 8). Das Ranking liegt im Bereich von 0 — 100 vor, wobei 100 die bestmogliche
Bewertung beschreibt.

Abbildung 8: Bewertungsmatrix der Landnutzungstypen
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Quelle: GISCAME.com 2013

Mit Hilfe dieser Bewertungsgrundlage kann nun mit der Szenarienerstellung fir zukinftige
Landnutzung im Untersuchungsgebiet begonnen werden. Im Folgenden wird die Strategie
dieser Szenariobildung erlautert.

4 Strategie der Szenariobildung:

Zur Ableitung einer mdoglichst optimierten Landnutzung im Untersuchungsgebiet wird auf
eine Strategie zuriickgegriffen. In dieser Strategie werden anfangs Teilszenarien erstellt, die
einen Fokus auf eine bestimmte Okosystemdienstleistung haben (Abbildung 9). Dabei
werden in einem ersten Teilszenario Vorranggebiete sowie Vorbehaltsgebiete fur Natur und
Wald umgebaut. In zwei weiteren Teilszenarien wird ein kompletter Umbau der Waldflachen
bzw. aller landwirtschaftlich genutzten Flachen vorgenommen. Kommt es in der Folge zu
einer Verbesserung der fokussierten Okosystemdienstleistungen, werden die betroffenen
Szenarien fur die Bildung von integrierten Szenarien bericksichtigt. Eine nicht-signifikant
positive bzw. eine Uberwiegend negative Veranderung fuhrt zum Verwerfen des
Teilszenarios. Ein erstes integriertes Szenario (,Klimamax®) legt dabei vor allem Wert auf die
Klimawandelminderung. Darlber hinaus wird jedoch darauf geachtet, dass auch alle
weiteren Okosystemdienstleistungen eine positive Entwicklung aufweisen. In einem zweiten
integrierten Szenario wird der Fokus auf die Verbesserung der Regionalbkonomie gelegt.
Auch hier wird auf eine moglichst positive Entwicklung der anderen nicht fokussierten
Okosystemdienstleistungen Wert gelegt.

11



Abbildung 9: Strategie der Szenarienerstellung

Ausgangssituation

. . Teilszenario 2:
Teilszenario 1:
Umbau VRG und VBG
_ Umbau aller Waldflachen vmbat alier landw:

genutzten Flachen

Signifikante Verbesserung der
Ziel-Okodienstleistung?

Bildung von integrierten
Szenarien Verwerfen des

Szenarios

Integriertes Szenario Integriertes Szenario
,Klimamax“ RegiookoMax“

Empfehlungswertes

Szenario

Aus diesen zwei integrierten Szenarien wird schlief3lich ein empfehlenswertes Szenario fur
das Untersuchungsgebiet abgeleitet. Dieses berlcksichtigt neben der Verbesserung der
Okosystemdienstleistungen auch eine positive Veranderung der LandschaftsstrukturmaRe.
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5 Ergebnisse:

5.1  Szenario ,Waldmehrung in Vorrang- sowie Vorbehaltsgebieten fur Wald und Natur®

Im ersten Teilszenario wird eine

Waldmehrung auf

Vorranggebieten  sowie

Vorbehaltsgebieten fir Wald und Natur vorgenommen. Diese Gebiete befinden sich im
aulersten Sudwesten des Beobachtungsgebiets. Da VBG und VRG fiur Wald bzw. Natur

nicht auf identischen Standorten registriert wurden,

missen diese Gebiete mit Hilfe des
JAutomatisierten Attribut Managment Systems
(AAMS)* in GISCAME verschnitten werden.

Dieses Addon kann die vier Attribute zu einem
einzelnen  Attribut  zusammenfassen. Die
Verschneidung ergab die in Abbildung 10 =zu
erkennenden  Gebiete, die potenziell far
Waldmehrung herangezogen werden kénnen. Die
extrahierten Flachen wurden schlief3lich mit Eiche-
Kiefer-Mischwéldern aufgestockt, da diese bereits
rund um das FlieRgewasser ,GroRe Rdder"
vorhanden und gut an die trockeneren
Bedingungen angepasst sind.

Die Durchfihrung dieser Waldmehrung ergab
kleinere  Verbesserungen im Hinblick auf
Klimanwandelminderung, o©kologischer Integritat,
Asthetik sowie menschlichem Wobhlsein. Allerdings

Abbildung 10: VBG & VRG fiir Waldmehrung und
Natur

S

Quelle: GISCAME.com 2013

nahm gleichzeitig die Bewertung der regionalen Okonomie sowie der Bioressourcen-
bereitstellung in geringem Male ab, da diese Waldmehrung auf zuvor landwirtschaftlich
genutzten und somit 6konomisch wertvolleren Flachen vorgenommen wurde (Tabelle 1).

Tabelle 1: Veranderungen der Bewertungen der OSDL

Start

CC mitigation 47 &0

bioresource pravision 55 49

ecological integrity 85 67

regional econarmy 47 46

aesthetical value 58 63

hurnan health and wel

heing 45

Quelle: GISCAME.com 2013

i,

0

Max,

100

100

100

100

100

100

Alctuell

48 &0

53 49

66 &7

46 46

39 63

3555

Trend

Hinsichtlich der Landschaftsstrukturmafe
konnten keine signifikanten Verénder-
ungen erfasst werden.

Die jeweils geringen Abweichungen
konnen durch die Uberschaubare GroRRe
der umgewandelten Flachen erklart
werden. So wurde nur ein kleiner Teil des
10x10 Kilometer grof3en Untersuchungs-
gebiets mit VBG und VRG markiert.
Nichtsdestotrotz sollten die Gebiete in der
Endbewertung bertcksichtigt werden, da
diese im Raumordnungsgesetz verankert
sind.
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5.2 Teilszenario ,Waldumbau“

Wie bereits in der Beschreibung des Untersuchungsgebiets (siehe Seite 6) erwahnt,
dominieren extensive Nadelwdlder das Untersuchungsgebiet. Hinsichtlich der
Okosystemdienstleistungen haben diese Walder schlechtere Bewertungen als viele andere
Waldarten. Besonders die Bewertung der Bioressourcenbereitstellung und Regional-
o6konomie ist mit jeweils 10 von 100 méglichen Punkten in der Relation sehr niedrig. Daher
ist ein umfassender Waldumbau empfehlenswert. Auf den ersten Blick empfiehlt sich der
Ersatz der extensiven Nadelwdalder durch Fichte-Tanne-Mischwaélder. Diese Bestande leisten
mit 75 von 100 Punkten einen sehr guten Beitrag zur Regionalékonomie und sind insgesamt
in der Relation zu den anderen Waldarten am besten bewertet. Es muss jedoch erwahnt
werden, dass ein kompletter Ersatz durch Fichte-Tanne-Mischwalder nicht sinnvoll ware, da
insbesondere die Fichte hohe Niederschlagssummen bendtigt. Langere Trockenphasen
schwéchen diesen Baum zunehmend und kdnnen Schadlingsbefall beschleunigen. Aufgrund
der geringen Niederschlagsmengen im Untersuchungsgebiet wird daher auf ein
ausschlieliches Fichte-Tanne-Szenario verzichtet.
Stattdessen wird auf den Wirtschaftsbaum Douglasie zurlickgegriffen. Diese Baumart ist
auch an Trockenphasen angepasst und nur selten von Schadlingen befallen. Aufgrund der
leichten Pflege und der hohen 6konomischen Wertigkeit wird dieser Baum auch oft als
Wirtschaftsbaum betitelt. Der Ersatz der extensiven Nadelwalder durch Douglasienbestande
ergab die in Tabelle 2 dargestellten

Tabelle 2: Veranderungen der LandschaftsstrukturmalRe . .
Entwicklungen. Zu erkennen ist

Start Min, Max,  éktuel  Trend eine erhebliche Verbesserung der
CC mitigation 4750 0 100 51 50 Bioressourcenbereitstellung  und
bioresource provision 55 49 0 100 62 49 Regionaldkonomie- Letztere Stelgt

um knapp 30%. Neben kleineren

ecological inteqgrity 65 A7 0 100 50 &7 ) i )
Verbesserungen hinsichtlich der
reqional econormy 47 46 0 100 61 4n . A
Klimanwandelminderung und dem
aesthetical value 53 &3 u] 100 52 63 menSCthhen W0h|SEIn |St jedOCh
paran eslth and vl 5455 0 100 55 55 eine Verringerung der asthetischen
Quelle: GISCAME.com 2013 und Okologischen Wertigkeit

erfolgt. Begrindet ist dies durch
eine geringere Biodiversitdt in den nicht-heimischen Douglasienwaldern. Diese Baumart
kommt in Deutschland urspriinglich nicht vor, weshalb eine Vielzahl von Tier- und
Pflanzenarten nicht an diese Walder

. Abbildung 11: Verdanderungen der Landschafts-strukturmalie
angepasst sind.

Auch im Hinblick auf die s
Landschaftsstrukturmafle ist eine

. o . hurnan health bioresaurce
Verringerung aus Aasthetischer und and well being provision
Okologischer  Sicht wahrzunehmen i,

(Abbildung 11). Diese negative Ent-
wicklung ist vor allem durch den [] smuatin
geringeren Grad der Natdrlichkeit der

Referenz

......... aesthetical ecological

Douglasie begrindet. In GISCAME value integrity
wird die Douglasie als mesohemerob _
(maRig beeinflusst) klassifiziert, et

wahrend der extensive Nadelwald als ~ Quelle: GISCAME.com 2013
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oligohemerob (gering beeinflusst) eingestuft wird. Diese naturfernere Hemerobiestufe der
Baumart flhrt zu einer negativen Bewertungsveranderung der Landschaftsstrukturmalie.

Insgesamt kann die Betitelung der Douglasie als Wirtschaftsbaum bestatigt werden. Der
Einfluss auf ein Wachstum der Regionalokonomie ist grof3. Daher sollte in Szenarien, die auf
Okonomie fokussiert sind, die Douglasie einen hohen Anteil am Gesamtwaldbestand haben.

5.3  Teilszenario ,Kurzumtriebsplanatagen statt Ackerflachen*

In einem weiteren Teilszenario werden alle nicht-bewasserten Ackerflachen in
Kurzumtriebsplantagen (KUP) umgewandelt. Es ist in diesem Fall nicht das Ziel ein
mdglichst realitditsnahes Szenario aufzubauen, denn der Ersatz der Gesamtflache ist nicht
realisierbar. Es sollen lediglich die Auswirkungen des Anbaus von KUP auf die OSDL und
LSM dargestellt werden. Der Ersatz aller nicht-bewasserten Ackerflichen erbrachte vor
allem im Hinblick auf die Klimanwandelminderung eine um deutlich bessere Bewertung (+34)
(Abbildung 12 und Tabelle 3).

Abbildung 12: Grafische Darstellung der Tabelle 3: Tabellarische Darstellung der
Bewertungsveranderungen Bewertungsveranderungen
Maz. CC rnitigation

Start i, I, sktuel  Trend

h health ki -
Pl E:ing ';:jj;f‘;lfe CC mitigatian 4750 0 100 8151
Min, bioresource provision 55 49 1] 100 5549
l:‘ Region o }
ecalogical integrity f5 67 1] 100 65 67
D Simnulation
e reqional econany 47 4n I 100 25 46
i i Referenz . .
FI— aesthetical ecological
value mtearity aesthietical value S0 10 63 63
regiondl ';”!“a“ heath and wel 545 0 10 685
ECOnary EINQ
Quelle: GISCAME.com 2013 Quelle: GISCAME.com 2013

Ebenfalls konnte das menschliche Wohlsein signifikant verbessert werden (+14). Neben
einer positiveren Bewertung der Asthetik (+5), kam es im Gegenzug aber vor allem
regionaldkonomisch zu einem erheblichen Bewertungsabzug (-22). Regionaldkonomisch ist
nicht-bewassertes Ackerland mit einer Bewertung von 80 deutlich ertragsreicher als KUP, die
lediglich 35 Punkte erreichen.

Beim Betrachten der Landschaftsstrukturmalie ist im Vergleich zur Ausgangssituation eine
Verschlechterung der ¢kologischen Integritat und Asthetik von -10 Punkten wahrzunehmen
(Abbildung 13).
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Abbildung 13: Darstellung der naturnahen Flachen (griin) und Bewertungsveranderungen der Landschaftsstrukturmale

Max, S mitigation

g1

bioresource
provision

hurnan health
and well being
)

Min.

D Sirnulation

Referenz

&% 45

aesthetical ecalogical
walue integrity

regional
ECONOMY

Tabelle 4: LandschaftsstrukturmaRRe

Diese Entwicklung ist Uberraschend, da

Verbundene naturnahe Flache: 79.64%

Kernflichenindex naturnaher Fldchen: 56.54% der Kernflachenindex und auch die
Effektive Maschenweite unzerschnittener Freirsume: 3.58km=  Patchdichte im Vergleich zu vorher erhéht
Formindex naturnaher Fldchen: 1.47 werden konnten. (Tabelle 4). Lediglich der
Shannon's Diversitatsindex: 1.25 Formindex naturnaher Flachen (SHAPE-
Patchdichte: 0.29/km* |ndex) weist einen  abnehmenden

Quelle: GISCAME.com 2013 Charakter auf und hat somit Einfluss auf

die fallende Bewertung der 6kologischen
Integritat. Insgesamt zeigt dieses Teilszenario, dass KUP weitaus klimafreundlicher bewertet
werden als nicht-bewéssertes Ackerland. Wird in der Planung auf klimafreundliche
Landnutzung fokussiert, so ist ein teilweiser Ersatz bestehender landwirtschaftlicher Flachen
durch KUP empfehlenswert. Um die Regionaldkonomie nicht weitreichend zu schwéachen,
sollte dieser Anteil jedoch nicht zu groR3 sein.

54 Integriertes Szenario ,Klimamax*

In diesem auf Klimanwandelminderung fokussierten Szenario wird vor allem auf die im
vorigen Abschnitt extrahierten klimafreundlichen Eigenschaften der KUP zuriickgegriffen.
Diese werden im integrierten Szenario einen Gesamtanteil von 15% der Landnutzung
einnehmen. Abbildung 14 zeigt die weitreichenden Veranderungen der Landnutzungen im
Untersuchungsgebiet.
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Abbildung 14: Gegenwartige Landnutzungen (links) und Landnutzungen nach der Simulierung des Szenarios (rechts)

Quelle: GISCAME.com 2013

Die extensiven Nadelwéalder wurden mit Hilfe des Zellularen Automaten in GISCAME
grof3flachig in Douglasienwélder umgewandelt. Um Diversitat zu erhalten wurden jedoch
auch heimische Eichen- und Buchen-Mischwalder in

kleineren  Ausmafen  hinzugefugt. = Weiterhin Tabelle 5: Veranderungen der prozentualen
entstanden im hoheren und niederschlagsreicheren /"¢ der andnutzungstypen

Ostlichen Teil des Untersuchungsgebiets kleinere aktuel (reh Anderung)

zusammenhangende Waldflachen mit Fichte-Anteil. fextensively 000% ( -1000%)

L. . . Agriculture + 193% -3LE%)

Insgesamt erhohte sich der Anteil des Waldes an der Complex cultivation  000% (  -1000%)

Biscontinuous 379% ( 0.0%)

Gesamtlandnutzung auf knapp 45% (Tabelle 5). Von BEEE: fir- ook 08w (  1000%)

hoher Wichtigkeit war dabei auch die Waldmehrung Ejmpea“ e e e

i . . . . ropean beech - B2 0%

auf erosionsgefahrdeten Gebieten im Osten. Ein Ezewasser 03%( 00%)

. ndustrial or 117%:( 0.0%)

Grof3teil der Waldmehrungen entstand auf zuvor . 2973% ( -4d0)

nicht-bewésserten Ackerflachen sowie e S

Parzellenstrukturen. Auf den gleichen Land- Ozk - noble B30% ( 1000%]

mk - Scots pine TEIY { 129.8%)

nutzungstypen erfolgte auch der Anbau von KUP. Pastures 235% ( -106%)

d and rai 0.01% | 100.0%)

Insgesamt nahm durch Waldmehrung und KUP- Ezztsa;ner?'oak ol 1000

Umwandlung die nicht-bewéasserte Ackerflache um Bift rotation 1530% (- 1000%)
44% ab. Komplexe Parzellenstrukturen wurden Quelle: GISCAME.com 2013

komplett ersetzt.

Die folgenden Verédnderungen der Bewertung der
Okosystemdienstleistung sind in Abbildung 15 und
Tabelle 6 visualisiert.
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Abbildung 15: Grafische Darstellung der Bewertungs-
veranderungen

Max. CC mtigation
human health bioresource
and well beng provision
Min.
[ ves
D Simulation
[ ] Referenz 3
: sesthetical ecological
value ntegrity

regonal
economy

Quelle: GISCAME.com 2013

Tabelle 6: Tabellarische Darstellung der

Bewertungsveranderungen

Start
CC mitigation 47 50
bioresource provision 55 49
ecological integrity £5 &7
reqional econarmy 47 46
aesthetical value 54 63
hurrian health and wel 5 5

biing

Hin,

Ma,

100

100

100

100

100

100

Bletuel

67 5l

36 49

66 &7

49 4p

62

66 55

Trend

'

&
'
'
@
&

Die Bewertung der fokussierten Okosystemdienstleistung konnte um 20 Punkte erhoht
werden. Dariiber hinaus stieg auch das menschliche Wohlsein an (+12). Daneben ist
ebenfalls eine durchgehend positive Entwicklung aller anderen OSDL erreicht worden. Trotz
der Konzentration des Szenarios auf Klimafreundlichkeit stieg die regionalékonomische
Bewertung gering von 47 auf 49 Punkte.
Gesamtbewertung von 366 Punkten erreicht werden.
Die Landschaftsstrukturmae profitierten ebenfalls durch die Neugestaltung des Raums

(Abbildung 16 und 17).

Abbildung 16: Landschaftsstrukturmafie im
,Klimamax“- Szenario

verbundene naturnahe Fliche: 56.90%
Kernflachenindex naturnaher Flachen: 37.72%
Effektive Maschenweite unzerschnittener Freirdume: 3.58km=
Formindex naturnaher Flachen: 1.56
Shannon's Diversitatsindex: 1.93
Patchdichte: 0.28/km=

Insgesamt

Abbildung 17: Verdanderungen der Bewertungen der

LandschaftsstrukturmaRe

Min.

CiC mitigation

hurnan health
and well being

aesthetical
valug

Quelle: GISCAME.org 2013

regional
economy

konnte eine summierte

bioresource
pravision

ecological
integrity

Der asthetische Wert und die 0Okologische
Integritat konnten im Vergleich zur Referenz
signifikant erhéht werden. Ermdglicht wurde
dies durch die Vernetzung von naturnahen

@— Maturnahe Flache mit Kernflache
@— Maturnahe Fliche mit Wernetzung
@— Maturnahe Flache ohne Wernetzung

Quelle: GISCAME.com 2013

Flachen. So ist durch die Vermehrung von
Kernflachen der Kernflachenindex von 18,67%

auf 37,72% gestiegen. Weiterhin gestaltet sich
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der Raum durch die Mehrung mit verschieden Waldmischbestanden diverser. Shannon’s
Diversitatsindex wuchs um tber 40% von 1,35 auf 1,93 an. Das Untersuchungsgebiet ist nun
als naturnah zu bezeichnen, denn insgesamt beinhaltet dieses eine verbundene naturnahe
Flache von 56,90%, womit ein groRer zusammenhangender Biotopverbund entstanden ist.

Es ist somit ein Szenario entwickelt worden, welches hinsichtlich der Okosystem-
dienstleistungen als auch der LandschaftsstrukturmalBe den erwiinschten Effekt mit sich
bringt. Das Ziel einer klimafreundlichen Landnutzung konnte ohne Abziige anderer OSDL
erreicht werden. Der Raum ist fir Menschen als auch fir Tiere nun attraktiver gestaltet als
zuvor.

5.5. Integriertes Szenario ,Regiomax”

In diesem integrierten Szenario wird sich starker auf ein Wachstum der regionalen Okonomie
konzentriert. Hierzu ist es notig die regionalokonomischen Bewertungen der vorhandenen
Landnutzungstypen im Untersuchungsgebiet in der Bewertungsmatrix zu analysieren, um
gering effiziente Nutzungstypen zu enttarnen. Es stellte sich dabei heraus, dass die
komplexen Parzellenstrukturen hinsichtlich der Regionalékonomie nur mit 5/100 Punkten
bewertet werden und sich deshalb fir einen Ersatz durch produktivere Nutzungstypen
anbieten. Weiterhin sind extensive Nadelwalder 6konomisch gesehen eher ungiinstig. Sie
erreichen in der Matrix eine Bewertung von 10 Punkten. Nach dem Umbau ergaben sich die
in Abbildung 17 dargestellten Landnutzungen.

Abbildung 17: Gegenwartige Landnutzungen (links) und Landnutzungen nach der Simulierung des Szenarios
(rechts)

Quelle: GISCAME.com 2013

Die zuvor im Westen, Nordosten und Sidosten vorhanden Parzellenstrukturen sowie
Agrarkultur und natlrliche Vegetation wurden durch Douglasienwalder oder nicht-
bewéasserte-Ackerflachen ersetzt. Der extensive Nadelwald wurde ebenfalls grof3tenteils
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durch Douglasie-Mischwalder ersetzt. Daneben sind jedoch Tabelle 7: Relative Anderungen der
auch in kleinerem MaRe Okonomisch wertvolle Eiche- prozentualenAnteile der

. . . " Landnutzungstypen

Edellaub- sowie Buche-Eiche-Mischwalder entstanden.
L. .. alctuel {rel, Anderung)
Trotz erhdhtem Trockenstressrisiko wurden ebenfalls st EE—
extensively 000% ( -1000%)
kleinere  Bestdnde von  Fichte-Tanne-Mischwaéldern Agricuiture + DO0% (- -1000%)
) . . Comples cultivation 000% ( -1000%)
angelegt. Der Bau eines groleren zusammenhangenden Biscortinuaus 9% 00%)
F- ht T M h Id rf I t t . Douglas fir - oak 28.37% ( 100.0%)
ichte-Tanne-Mischwaldes erfolgte erneu im European besch - 208 (  1000%)
regenreicheren  Luv  der  dstlichen  Hohenlagen. fpewasser 03z% (- 00%)
. . . i Hydromorphe Oak 422% ( 100.0%)
Dartiber hinaus wiederholte sich der Ersatz von fndustrial or 117% ( 00%)
. . . . Mon-irrigated 4382% ( -175%)
erosionsgefahrdeten Ackerflachen im Osten durch Wald, BBy spruce - 2N 1000%)
H = H H Oak - noble 386% ( 100.0%:)
auch wenn dies okpnomlsch gesehen zu einer Abwe.rtung bak - Seote pine e o0
fuhrt. Aufgrund dieser Waldmehrung auf potenziellen Pastures 247 -B0%)

Erosionsflachen sank der Anteil von nicht-bewadsserten- Qquelle: GISCAME.com 2013
Ackerflachen um 17,5% auf 43,82% (Tabelle 7).

Insgesamt kam es durch die erlauterten Landnutzungsveranderungen zu einem positiven
Anstieg der Regionalékonomie um 12 Punkte (Tabelle 8 und Abbildung 18) Daneben ist es
erfreulich, dass trotz der Fokussierung auf 6konomisches Wachstum eine Verbesserung der
Klimanwandelminderung (+13) sowie des menschlichen Wohlseins (+9) erfolgte. Auch die
restlichen Okosystemdienstleistungen konnten mit Hilfe dieses integrierten Szenarios
positiver bewertet werden, sodass summiert eine Gesamtbewertung von 364 Punkten
erreicht wird. Abbildung 18 zeigt auf3erdem, dass das Untersuchungsgebiet im Vergleich zur
Region nun wettbewerbsfahiger geworden ist und die Bewertungen dieser meist Ubertrifft.

Tabelle 8: Tabellarische Darstellung der Abbildung 18: Grafische Darstellung der Bewertungs-
Bewertungsveranderungen verdanderungen
Start i, Ma, Abktuell Trend Max. €C mitigation
ZiC mitigation 47 50 1} 100 b0 50
hurnan health bioresource
hioresource provision 55 49 ] 100 56 49 and wel being provisien
) . . i
ecological inteqgrity 65 67 ] 100 66 67 l:l egion
regional ecanommy 47 46 ] 100 59 46 D Simulation

aesthetical value 63 0 100 60 63 L..i Referenz ansthotionl " coiogicd
value integrity
human health and well t4 of i 100 63 oF
being
regional
BeConormy
Quelle: GISCAME.com 2013 Quelle: GISCAME.com 2013

Die Veranschaulichung der Landschaftsstrukturmafie in Abbildung 19 macht deutlich, dass
auch diese von den Landnutzungsanderungen profitierten. Okologische Integritat und
Asthetik konnten um jeweils 5 Punkte erhoht werden. Dies wurde erneut durch das
Vernetzen von naturnahen Flachen sowie der Gestaltung einer abwechslungsreichen
Landnutzung erreicht. Trotz der 6konomischen Fokussierung sind so neue Kernflachen fur
randsensitive Tierarten entstanden.
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Abbildung 19: LandschaftsstrukturmalRe und Bewertung dieser im Vergleich zur Referenz

Verbundene naturnahe Fliche: 41.43%

Kernflichenindex naturnaher Flichen: 26.70% Landschaftszerschneidung [¥] Biotopverbund
Effektive Maschenweite unzerschnittener Freirdume: 3.58km? Landschaftsdiversitat Asthetik
Formindex naturnaher Flachen: 1.56

Shannon's Diversitatsindex: 1.50 Ism definition: |REGKLAM [+

Patchdichte: 0.30/km=
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i Referenz .
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aesthetical
walue

regional
econarny

@&

@— Maturnahe Flache mit Kernflache
@— Maturnahe Flache mit Yernetzung
@— MNaturnahe Flache ohne Vernetzung

Quelle: GISCAME 2003

Dieses integrierte Szenario zeigt, dass die Optimierung der Regionalékonomie nicht mit einer
Verschlechterung der o©kologischen Integritat, Klimawandelminderung oder Asthetik
einhergeht. Durch das sinnvolle Verandern von gegebenen Landnutzungstypen kdnnen die
OSDL als auch die LSM gleichzeitig positiv beeinflusst werden.

Im folgenden Abschnitt werden die zwei integrierten Szenarien zu einem empfehlenswerten
Szenario verschnitten, sodass eine moglichst ausgeglichene Optimierung aller OSDL erfolgt.
5.7  Ableitung eines empfehlenswerten Szenarios

Anders als bei den vorigen integrierten Szenarien wird sich nun auf eine méglichst gute
Optimierung aller Okosystemdienstleistungen konzentriert. Die Erhohung der Bewertungen
von Klimanwandelminderung und Regionalokonomie ist dabei aber von besonderer
Wichtigkeit. Dies bedeutet, dass neben wirtschaftlich rentableren Mischwéldern auch

klimafreundlichere landwirtschaftliche Nutzungen wie KUP berlcksichtigt werden mussen.
Abbildung 20 stellt die Veranderungen der Landnutzungen im Vergleich zur Referenz dar.
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Abbildung 20: Gegenwartige Landnutzungen (links) und Landnutzungen nach der Simulierung des empfehlenswerten

Szenarios (rechts)

Quelle: GISCAME.com 2013

Der extensive Nadelwald wurde &hnlich wie in vorigen Szenarien durch besser bewertete
Mischwalder ersetzt. Auch hier ist die Hauptbaumart erneut die 6konomisch wertvolle
Douglasie mit einem Anteil 18,62% an der Gesamtheit (Tabelle 9).

Insgesamt ist dieser Anteil aber gerlnggr.gewahlt als Tabelle 9: Relative Ainderungen der Anteile
zuvor. Stattdessen wurde vermehrt auf heimische Buche- o, Landnutzungstypen

Edellaub-, Buche-Eiche,- Eiche-Edellaub- sowie Fichte- pltuel {rel. finderung)
Tanne-Mischwalder gesetzt. Diese machen summiert E:;:&f:it Rt e
einen Anteil von knapp 26% aus. Buchen-Mischwélder Corplex cultivation  000% ( -1000%)
besitzen neben guten OSDL-Bewertungen auch eine gute EE;ZS”;? ek 15;91” mgﬂ:ﬂ
Trockenstressresistenz (Roloff & Grundmann 2008: 15). mionion o B
Hainbuche und Rotbuche werden in der KlimaArtenMatrix E;::g::rbmh' Eggjg 1”3:3:;’3
fur Waldbaumarten hinsichtlich ihrer Eignung auf maRig !anddur:tnrwi;rzr;e Oak Eigjg wg:g:g
frischen bis maRig trockenen Standorten als sehr Norv-irrigated W% -26T%)
geeignet oder geeignet bewertet (Roloff & Grundmann Brooy sprce= gl o0
2008:23). Ahnlich gut bzw. sehr gut geeignet sind auch pakc - Scots e oo oo
Eichen. Daruber hinaus fiel die Wahl auf Edellaub als Eifbrt rotation B39% (- 1000%)
Nebenbaumart, da diese Baume qualitativ hochwertig Quelle: GISCAME.com 2013

sind und somit hohe Erlése bringen (Springmann et al

2011:1). Als Edellaub-Baumarten kénnen vor allem Berg- bzw. Spitzahorn sowie Esche
genannt werden, die auf mafig trockenen bis mafig feuchten Standorten ebenfalls gut bis
sehr gut geeignet sind. Mit Berlicksichtigung der héheren Niederschlagssummen im Osten
des Untersuchungsgebiets wurden im Luv der Higel erneut produktive Fichte-Tanne-
Mischwaélder eingesetzt. Weiterhin wurde der hohe Anteil der Privatwéalder beachtet (siehe
Seite 5). Da die Waldflachen im Besitz von verschiedenen Eigentiimern sind, muss auch
damit gerechnet werden, dass jedes Individuum eine andere Préaferenz hinsichtlich der zu
pflanzenden Baumarten hat. Je nach Fokussierung auf Klimafreundlichkeit oder Ertrag ist
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daher mit einer voneinander abweichenden Auswahl der Baumarten in den jeweiligen
Privatwaldern zu rechnen. Da auch die Risikobereitschaft jedes Eigentiimers verschieden ist,
wurden auch in niederschlagsarmeren Gebieten Fichte-Tanne-Mischwalder in geringerem
Ausmal} eingesetzt.

Neben dem Umbau der bereits bestehenden Walder wurde eine Waldmehrung auf den zuvor
verschnittenen Vorrang- und Vorbehaltsgebieten fur Wald und Natur im Sudwesten
vorgenommen. Ferner wurden erosionsgefahrdete landwirtschaftlich genutzte Gebiete mit
einem L-Faktor von Uber 6 mit Waldflachen besetzt, da Ackerbau hier mit gré3eren
Ertragseinbuf3en verbunden ist.

Auf landwirtschaftlicher Ebene wurden Weiden, Parzellenstrukturen und Agrarkultur aufgrund
relativ niedriger Bewertungen durch nicht-bewassertes Ackerland oder KUP ersetzt.
GroRere Ackerland-Flachen wurden wiederrum in KUP umgewandelt, sodass der Anteil von
nicht-bewasserten-Ackerland um 26,7% auf 38,92% sank. Im Hinblick auf eine maogliche
Beihilfefahigkeit von KUP wurde darauf geachtet, dass die Flachen grof3er als 1 ha sind, um
die gegebenen rechtlichen Vorgaben zu erflillen. (Jakel 2012:4).

Das Ersetzen von Landnutzungen durch o6konomisch wertvollere Mischwaélder sowie
klimafreundlichere KUP erbrachte folgendes Ergebnis (Abbildung 21).

Abbildung 21: Grafische und tabellarische Bewertungsverdnderungen der OSDL im empfehlenswerten Szenario
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Quelle: GISCAME.com 2013

Im Hinblick auf die fokussierten OSDL Klimawandelminderung und Regionalékonomie
konnte eine Verbesserung von 18 bzw. 9 Punkten erreicht werden. Daneben profitierten
auch das menschliche Wohlsein (+12), die Bioressourcenbereitstellung (+4), die Asthetik
(+4) sowie die O©kologische Integritat (+1) von diesen Landnutzungsveranderungen.
Insgesamt wird eine Bewertung von 374 Punkten erreicht.

Das positive Restimee bestatigt sich bei einem Blick auf die Landschaftsstrukturmalle
(Abbildung 22). Die diverse Gestaltung des Raumes sowie das Vernetzen der naturnahen
Flachen zu Kernflachen fuhrte zu einer Aufwertung der LSM durch das Vorhandensein von
Biotopverbiinden sowie hoher Landschaftsdiversitdt und Asthetik. Einzig die nicht zu
vermeidende Landschaftszerschneidung durch Straflen und Bahnlinien fiihrte zu einer
Abwertung. Insgesamt konnte der asthetische Wert als auch die dkologische Integritat durch
die Malnahmen um jeweils 5 Punkte im Vergleich zur Referenz erhoéht werden.
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Abbildung 22: Landschaftsstrukturmale und Bewertung dieser im Vergleich zur Referenz
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Im zurlickliegenden Abschnitt wurde ein Landnutzungsszenario erstellt, welches als
Empfehlung fir das Untersuchungsgebiet gesehen werden kann. Im n&chsten Kapitel
mussen die Realisierbarkeit dieses Szenarios sowie mogliche auftretende Schwierigkeiten
und Probleme diskutiert werden.

6 Diskussion und Fazit

Vor dem Beginn der Diskussion muss bekraftigt werden, dass das ausgewdahlte Szenario
nicht die ideale Landnutzungsplanung vorgibt, sondern nur eine Empfehlung. Ein ideales
bzw. optimales Szenario ist, wenn Uberhaupt, wohl nur unter sehr groRen Anstrengungen
moglich, da klimatische Gegebenheiten und wirtschaftliche Interessen von Anderungen
betroffen sind und somit auch Anderungen der Landnutzungen voraussetzen. Eine
Landnutzungsplanung die heute optimal ist, konnte deshalb in 10 Jahren nicht mehr optimal
sein.

Speziell im Untersuchungsgebiet stellt der ausgeprégte Anteil des Privatwaldes ein
Hauptproblem dar. Landnutzungsanderungen konnen in diesem Fall nur unter teils grol3en
Schwierigkeiten durchgefiihrt werden, denn es ist die Entscheidung des Privateigentiimers,
ob er einem Waldumbau innerhalb des Gebiets zustimmt oder diesen ablehnt. Ein
umfassender Waldumbau wie es das Szenario vorgibt ist unter diesen Voraussetzungen
kaum realisierbar ohne Landnutzungskonflikte zu verursachen. Es ist daher notwendig, dass
sich Planer mit den Eigentimern zusammensetzen, um Vorteile eines Waldumbaus zu
diskutieren und einen Konsens zu bilden. Sollte es zu einer Einigung kommen, kann neben
dem Staatswald auch der Privatwald umgebaut werden.

24



Ein &hnliches kompliziertes Verfahren ist auch im Hinblick auf die Ansiedlung von KUP zu
erwarten. Die Akzeptanz dieser Forstsysteme bei den Bauern ist als eher gering zu werten.
Diese mussen erst von einer Umwandlung der Ackerflachen in KUP Uberzeugt werden.
Aufgrund der geringeren finanziellen Ertrdge von KUP ist diese MalRnahme mit einer
begrenzten Erfolgswahrscheinlichkeit verbunden. Sinnvoller ist es hier, KUP verstarkt auf
erosionsgefahrdeten Ackerflachen anzubauen, da die dkonomische Leistung hier bereits
eingeschrankt ist. Der Anbau kann zu einer Verbesserung der Bodenbedingungen unter
gleichzeitig akzeptablen finanziellen Ertragen fuhren.

Letztlich spielt es eine Rolle ob der Fokus auf eine klimafreundliche oder 6konomisch
effizientere Landnutzung liegt. Dies mag von Region zu Region unterschiedlich sein, bewirkt
aber immer eine Akteursproblematik, da gesellschaftliches und wirtschaftliches Interesse
voneinander abweichen.

Insgesamt gewinnt die Landnutzungsplanung trotz dieser Probleme eine steigende
Bedeutung in Deutschland. Der potenzielle Klimawandel und deren Auswirkungen auf die
Systemkomponenten werden auch zukinftig zu einer weiteren Zunahme der Wichtigkeit von
Landnutzungsplanung und somit auch der Erstellung von Landnutzungsszenarien fihren.
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